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Verfahren und Vorrichtung zum StranggieBen von diinnen Metallbandern 



Die Erfindung betriffi ein Verfahren und eine Vorrichtung zum StranggieBen von 
dunnen Me.aiibandern in einer Stranggieaaniage mi. einer osziiiierenden 
wassergekuhiten Kokille. einer darunter angeordneten senkrechten 
S.rangfuhrung mi. Einrichtungen zum Stufzen und Abkuhien des Stranges b,s zu 

seiner Durchers.arrung, einem Oder mehreren Treiberrollenpaaren, d,e zur 

Stutzung und zur Forderung des Stranges gegen den Strang gepreM werden. 

einer Vorrichtung zum Biegen des Stranges und einer Vorrichtung zum 

Ruckbiegen des Stranges. 

Beim bekannten Stand der Technik for das StranggieBen von Metalibandern 
eeringer Dicke (bis etwa 80 mm) wird die geringe Strangdioke durch d,e 
besondere Formgebung der Kokillenplatten und/oder durch das Quetschen des 
Stranges mit noch flussigem Kern erreicht. Eine soiche StranggieBanlage, w,e 
euch dem Firmenprospekt "CSP / Compact Strip Production / Das neue G,e6- 
und walzverfahren fur die wirtschaftliche Bandhersteilung" Nr. W4+9/319 / 
Firma SMS Schioemann-Siemag Aktiengesellschaft / 4000/8/87. zu entnehmen 
ist besteht typischerweise aus einer oszil.ierenden Kokille, einer darunter 
angeordneten senkrechten Strangfuhrung mit Wasserdusen zum Abkuhien des 
Stranges bis zu seiner Durcherstarrung und einem Oder mehreren angetriebenen 
Roilenpaaren zum Ausfordern des Stranges Damit der Strang aus der 
GieSanlage geforder, werden kann, werden die Treiberrollen mit e,nem 
bestimmten Druck an den Strang gepreSt, der ihr Durchrutschen mit Sicherhe.t 
ausschlieBt Ein besonderes Merkmal dieser Stranggielianlagen ,st d.e 
Anordnung der Treibenollen zum Ausfordern des Stranges unterhalb des 
Durcherstarrungspunktes, wobei die Abwesenheit des flOssigen Kerns ,m Strang 



WO 99/54072 | 

2 PCT/EP99/02487 

unveran d er,ich is, Diesa LosunnL, s GlettTO ^n 3 s 

::r s c: r~ - ™ * - - = 

no,wen dige Roltendruck allerdjngs *Zt£7" " 

H in2 u temmt . dass der erforderljc ° he An :xrr T r n9 des s,ran9es - 

wesentlich hohar eingestell. is, a „ .• Tra.berrollen in der Praxis 

- Durchru.schens Te Jr I 1. " » - **, 

S.ran 9 durch die Trei ^T k ^ ^"^^ ^ 

—a ^ vonbeisPi rL:r= :."sr- 

G^ascr^ai,. W ensi,« d er Se Z r 2 ^ * 
Mmuw, des S ,ran aas h ^^'""S' s '*«9 verandert, is, die 

w,rd in d er DE 27 47 000 Al vorgasch^en diase Krai ^ 
Abweichungen von einem Nnr ™_ ....L ' . *""* ZU meSSen und 
Cer ainas BCzana dia ** ^ 

solche Nach s ,e„ung odar Korrektur Jn„ T ? naChzus,elten - &» 
vor 3e nommen warden. y^?£££> » «— n 

unkontrollierten Walzens. * aber der des 



BNSDOCID: <WO 9964072A1J_» 





PCT/EP99/02487 
WO 99/54072 3 

Die sich aus der unkontrollierten und veranderlichen Verwalzung des Stranges 
durch Treiberrollen ergebenden Nachteiie sind dabei: 
. Aufreifien der Kanten des Stranges 
. unregelma&ige Dickenabnahme des Stranges 

Schwierigkeitep . bei der Synchronisierung der Motorantriebe der 
Stranggiedanlage wegen der unbekannten Langenanderung des Stranges 
Schwierigkeiten, das vorgegebene Coilgewicht einzuhalten. 

Urr, cas unerwunschte, unkontrollierte Verwalzen des Stranges durch die 
Tre.oerrolien zu vermeiden, darf somit der Rollendruck einen bestimmten Wert 
nicnt uberschreiten. 

D.e erforderliche Ausforderkraft kann dann durch Erhohung der Anzahl der 
Rollenpaare. durch VergroGerung der Rollendurchmesser und durch den.Antrieb 
aller Rollen erreicht werden. 

Die Nachteiie aller dieser Ma&nahmen sind erhbhte Investitionskosten fur die 
Anlagentechnik und die sich aus dem erhohten Wartungsaufwand ergebenden 
zusatzlichen Produktionskosten. Je geringer die Strangdicke ist, um so grdBer 
sind d<ese genannten Nachteiie, weil das die Ausforderkraft unterstOtzende 
Stranggewicht wegen des geringeren Querschnitts und der zusatzlichen 
kurzeren Anlagenhdhe entsprechend geringer ausfallt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Stranggielianlage sowie ein Verfahren zum 
Stranggieden von dunnen Metailbandem zu entwickeln, mit der mit moglichst 
geringem anlagetechnischen Aufwand die Treiberrollen zur Strangfbrderung eine 
vorgegebene Dickenreduzierung des Stranges mit grofitmdglicher Konstanz 
herbeifuhren und auch wahrend des gesamten Giefivorganges beibehalten. 

Die gestellte Aufgabe wird verfahrensmafiig mit den MaBnahmen des 
Kennzeichnungsteils des Anspruchs 1 bei einem Verfahren zum Stranggiefien 
von dunnen Metailbandem in einer Stranggiefcanlage mit einer oszillierenden, 
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verglichen. Aufgrund des Messdatenvergleichs wird uber eine hydraulische 
Pumpe, die' mit 'der . Mess- und Regelvorrichtung verbunden ist, der 
Anpressdruck, mit dem das Treiberrollenpaar gegen den Strang geprefit wird, 
"online" so geregelt, dass stets die vorgegebene Sollstrangdicke erhalten wird 
und erhalten bleibt. . . 

In einer alternativen Ausbildung der Erfindung werden die den Strang 
ausfordernden Treiberrollenpaare mit einem veranderbaren Anpressdruck gegen 
ortsveranderliche Anschlage gepreGt. Je nach der gewunschten Sollstrangdicke 
werden dabei die ortsveranderlichen Anschlage in entsprechende Positionen 
gebracht, so dass sich ein konstanter Rollenabstand entsprechend der 
Sollstrangdicke ergibt. Der gegen die Anschlage wirkende Druck ist dabei 
mindestens so groG, dass der Rollenabstand im normalen GieGbetrieb 
unverandert bleibt und dabei gewahrleistet ist, dass beim Durchlaufen des 
Kaltstrangs oder bei Gie&stbrungen die Rollenpaare sich bffnen konnen. 

Da sich wahrend des Giefcbetriebes der Walzwiderstand beim Walzen auf die 
geforderte Mindestdickenabnahme von 2 % verandern kann, ist es erforderlich, 
den auf die Anschlage wirkenden Anpreftdruck entsprechend der vorgegebenen 
Dickenreduzierung variabel auszuuben, urn ein offnen der Rollenpaare bei 
Storungen zu ermoglichen. 

Die aufgezeigten alternativen Moglichkeiten sind entsprechend der Erfindung 
nicht jeweils nur einzeln anwendbar, sondern konnen auch miteinander 
kombiniert werden. So ist es beispielsweise moglich, eine StranggieGaniage mit 
mindestens zwei Treiberrollenpaaren auszubilden, wobei die Spaltweite des 
einen Treiberrollenpaares mit einem veranderlichen Druck "online" geregelt wird, 
wahrend die Spaltweite des anderen Treiberrollenpaares durch den 
Anpressdruck, der gegen einen Anschlag wirkt, unverandert bleibt. Auch bei 
Kombination dieser beiden Alternativen betragt die Gesamtdickenabnahme 
erfindungsgemaI3> mindestens 2 %. 
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Bei einer nach der Erfindung alternativ ausgebildeten Stranggielianlage s.nd be. 
mindestens eineni Treiberro.lenpaar ortsverander.iche Anschlage angeordnet, 
qegen die die Anpressmittel, beispielsweise Kolbenzylindereinhe.ten, m.t 
veranderbarem Anpressdruck angepresst werden. Die ortsveranderlichen 
Anschlage sind dabei so ausgebildet, dass ein vorab eingestellter Rol.enabstand 
nicht unterschritten werden kann, wahrend ein uberschreiten des gewunschten 
Rollenabstandes durch den Anpressdruck verhindert wird, und nur be.m 
Durchlaufen des Kaltstranges und bei Giefcstbrungen moglich ,st. 

Weitere Einzelheiten, Merkma.e und Vortei.e der Erfindung werden nachfolgend 
anhand von zwei in schematischen Zeichnungsf.guren dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 



Es zeigen: 
Fig. 1 



ein FlieGschema eines Teils einer Stranggie&anlage mit "online"- 
Regelung des Treiberrollenanpressdrucks, 

Fig . 2 ein FlieGschema eines Teils einer StranggieGanlage mit zwei fest 

angestellten Treiberrollenpaaren. 

Der in Figur 1 dargestellte Teil einer StranggieSanlage (1) besteht aus einer 
oszillierenden Kokille (2), aus der senkrecht nach unten der GieGstrang (7) mit 
einer Dicke (d,) austritt. Darunter befindet sich die senkrechte Strangfuhrung (3) 
mit Einrichtungen zum Stutzen und Abkuhlen und gegebenenfalls zum 
Quetschen des Stranges (7) auf die Dicke (d2) - 

Der zunachst flussige GieBstrang (7) erstarrt bekanntermaden auf seinem Weg 
nach unten durch Zwangskuhlung im Bereich der senkrechten Strangfuhrung (3) 
von aufcen nach innen, wobei der flussige Kern (6) immer kleiner wird und am 
Durcherstarrungspunkt (17) der Strang in seinem gesamten Querschnitt erstarrt 
ist. Aufgrund der am 
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und Regelvorrichtung (10) werden samtliche Messdaten der am kontrollierten 
Wa.zen be.eilid.ten -Treiberrollenpaare (4, 5) eingegeben und d,e 
Gesam.dickenreduzierung des Stranges (7) mi. der vorgegebenen 
Sollstrangdicke «U) verglichen. Als Ergebnis dieses Vergleichs regel, die 
Mess- und Rege.vorrich.ung (10) uber entsprechende S.euersignale, d,e ,n d,e 
nydraulische Pumpe (9) einflieSen, den erforderlichen, mbglicherwe.se 
un «erschiediichen Anpressdruck (P1, P2). fur die Kolbenzylindereinhei.en (11/ 
12) def Treiberrollenpaare (4, 5). Somi. wird jede geringe Verenderung der 
Treiberrollenspaltweite Uber die Kolbenzylindereinhe.ten (11, 12) und deren 

Messwerterfesser (19, 20) sofort von der Mess- und Regelvorrichtung (10) erfaft. 

und von dieser kontinuierlich in eine entsprechende Anderung des 

Anpressdrucks (P1, P2) Or * * ^age kommenden Treiberrollenpaare (4, 5) 

umgesetzt. 

,n Figur 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, wobei 
die Treiberrollenpaare (4, 5) der Stranggiefcantage (1') in diesem Beisp.el 
g ,eichfalls von einer Ko.benzy.indereinheit (13, 14) gegen den durcherstarrten 
Strang (7) geprefct werden, ailerdings mit dem Unterschied, dass der 
Anpressdruck (P3) zusatzlich Uber an den Kolbenstangen (23, 24) der 
Ko.benzylindereinheiten (13, 14) angeordnete Ausladungen (16) gegen 
ortsveranderliche Anschlage (15) wirkt. Die durch die Anschlage vorgegebenen 
Treiberrollenspaltweiten (d3, d4) konnen somit nicht mehr unterschritten werden, 
da dies die Anschlage (15) verhindem. 

Ein uberschreiten der vorgegebenen Treiberrollenspaltweiten (d3, d4), wird in 
einfacher Weise dadurch verhindert, dass der Druck (P3) hoher gewahlt ist, als 
fur die Ausforderung des Stranges erforderlich ist. Dieser erhohte Druck (P3), 
der so hoch ist, dass im normalen Gie&betrieb die Treiberrollenspaltweiten (d3, 
d4 ) unverandert bleiben, fuhrt nun aber nicht - wie bei bekannten 
Stranggielianlagen - zu einem unkontrollierten Walzen des Stranges, sondern er 
wirkt sich, da er gegen einen festen Anschlag (15) gerichtet ist, nicht weiter 
negativ aus. Da der Druck (P3) andererseits nicht ubermaftig hoch sein soil, 
damit jederzeit, beispielsweise bei Storungen des Gieflbetriebes, die 
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Anspruche 



, verfahren -zum .Stranggie&en von dunnen Metallbandern in e.ner 
Stranggiefcanlage (1,1*) mit einer oszillierenden, wassergekuh.ten Kok.l.e 
(2 ) e.ner darunter angeordneten senkrechten Strangfuhrung (3) m.t 
Einrichtungen zum Stutzen und Abkuhlen und gegebenenfalls zum 
Quetschen des Stranges bis zu seiner Durcherstarrung, einem oder 
mehreren Tre.berrollenpaaren (4, 5), die zur Stutzung und zur Fdrderung 
des Stranges (7) gegen den Strang (7) geprefct werden, einer Vomchtung 
zum Biegen des Stranges (7) und einer Vorrichtung zum Ruckbiegen des 
Stranges (7), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zur definierten Dickenreduzierung des Stranges (7) von mindestens 2 
% bezogen auf die Strangdicke (d2) zum Zeitpunkt der Durcherstarrung 
(17) und zur Konstanthaltung einer vorab eingestellten Soilstrangdicke 
(d soll ) wenigstens ein den Strang (7) ausforderndes Treiberrollenpaar (4, 5) 
kontinuierlich wahrend des gesamten Giedprozesses mit einem 
veranderbaren, definierten Druck (P1, P2) gegen den Strang (7) 
unmittelbar naeh seiner Durcherstarrung gepre&t wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch eine mit einer hydraulischen Pumpe (9) verbundenen Mess- 
und Regelvorrichtung (10), in die als Stellgrdfcen die erzeugten aktuellen 
Strangdicken (d3. d4) kontinuierlich einfiieUen und mit der vorab 
eingestellten Soilstrangdicke (d^) verglichen werden, der von der 
hydraulischen Pumpe (9) Ober hydrauiische Kolbenzylindereinheiten (11, 
12) erzeugte veranderiiche Anpressdruck (P1, P2) mindestens eines 
Treiberrollenpaares (4, 5) kontinuierlich "online" geregelt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurchgekennzeichnet, 

daB wenigstens ein Treiberrollenpaar (4, 5) durch mechanische oder 
hydraulische Mittel mit einem veranderbaren Druck so fest angestellt sind, 

gehalten wird und die 
Gesamtslrangdickenreduzierung mindestens 2 % betragt. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurchgekennzeichnet, 

da 6 mindestens ein Treiberrollenpaar (4, 5, mi. dem veranderlichen 
AnpreSdruck (p„ p,) an den Strang (7, gepreG, wird und die 
Treiberroneipaltweite der anderen Rollenpaare konstant gehalten wird 
wobe, die Gesamtslrangdickenreduzierung beim Durchlauf aller 
Rollenpaare (4, 5) mindestens 2 % betragt. 

Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens nach einem Oder mehreren 
der Anspruohe 1 bis 4 mi, einer osziMierenden, wassergekOh,»en KokiHe 
(2), m„ etner darunter angeordneten senkreohten Strangfohrung (3, mi. 
Emnohtungen zum S.utzen und AbkOhlen und gegebenenfalls zum 
Quetschen des Stranges (7, bis zu seiner Durcherstarrung, einem oder 
mehreren TreiberroHenpaaren (4, 5), die zur StuUung und zur Forderung 
des Stranges (7, gegen den Strang (7, gepreB. werden, einer Vorrichtung 
zum Biegen des Stranges (7, und einer Vorrichtung zum Ruckbiegen des 
Stranges (7), a b 

9 e k e n n z e i c h n e t durch 

mindestens ein unternalb des Durchers.an.ngspunk.es (17, des Sttanoes 
angeo,d„etes , reiberrollenpaar (4, 5). das mi. Mitteln ( 19 20) zur 
Erfassung der Treiberroltenspaltweite (d 3 . d 4 ) und mi, Mitte.n (11 12 ,3 
14, zur Erzeugung und Obenragung eines veranderiichen AnpreBdruckes 
des Tretbetrollenpaares (4, 5, auf den Strang (7). verbunden ist 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel zur Erzeugung und zur Ubertragung des veranderlichen 
Anpressdrucks Kolbenzyiindereinheiten (11, 12, 13, 14) und 
Kolbensta*hgen (21, 22) sind, die mit einer hydraulischen Pumpe (9) 
verbunden sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel (19, 20) zur Erfassung der Treiberrollenspaitweite (d3, d4) 
sowie die Mittel (9, 11. 12) zur Erzeugung des veranderlichen 
Anpressdrucks (P1, P2) mit einer Mess- und Regelvorrichtung (10) 
verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Treiberrollenpaar (4, 5) mit seiner durch die Mittel 
(13 14) gegen den Strang (7) geprefcten Treiberrollen in Stran grichtung 
mittels einer an der Kolbenstange (23, 24) angeordneten Ausladung (16) 
durch einen ortsveranderlichen Anschlag (15) fest angestellt ist. 
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